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Pinnoitettu siemen ja menetelma siementen pinnoittamiseksi - Ytbelagt fro 
och forfarande for ytbelaggning av fron 



Keksinto koskee kasvin siementen pinnoittamiseen tarkoitettua lannoitekoostu- 
5 musta, joka kasittaa oljy/vesi-emulsion tai -emulsiosuspension ja sen vesifaasiin 
liuenneet ravinnesuolat. Keksinto koskee myos mainitulla koostumuksella pinnoi- 
tettuja kasvin siemenia ja yksivaiheista menetelmaa siementen pinnoittamiseksi. 

Kasvin siementen pinnoittaminen eri syista on ollut tunnettua tekniikkaa jo kauan. 
On olemassa erilaisia pinnoituskasittelyja alkaen yksinkertaisesta ja perinteisesta 
10 viljelykasvien siementen peittauksesta torjunta-aineilla kasvitautien ja tuhohyon- 
teisien torjumiseksi. Talloin siemenet sellaisenaan on kasitelty hienoksi jauhetulla 
tehoaineeila tai sita sisaltavalla jauheseoksella, tai tehoaine on liuotettu tai lietetty 
sopivaan liuottimeen, usein veteen tai orgaaniseen liuottimeen ja siemenet on sit- 
ten kasitelty saadulla liuoksella tai lietteella. 

15 Erityisesti on kokeiltu erilaisten polymeerien soveltuvuutta pinnoittamiseen. Tun- . 
nettua on esimerkiksi siementen pinnoittaminen vesiliukoisilla polymeereilla, ku- 
ten tarkkelyksella, metyyliselluloosalla tai arabikumilla. Suurimpana epakohtana 
on suuri vesimaara, joka liittyy naiden polymeerien kayttoon. Suuren vesimaaran 
kasittely edellyttaa erityislaitteistoa ja pinnoitusprosessi on hidas. Talla tekniikalla 

20 pinnoitettujen siementen vaurioitumisen estamiseksi siemenet joudutaan usein 
kuivaamaan alhaisessa lampetilassa. Edella mainitut polymeerit muodostavat 
usein myos kovan, helposti murtuvan pinnoitteen siemenen ymparille. 

Siementen pinnoittamista on kaytetty myos viivyttamaan siementen itamista (EP- 
1 238 714, Landec Corp; US-6 230 438, Grow Tec Inc.). Polymeereja on kaytetty 

25 kiinnitysaineena myos siementen pinnoittamiseen muilla tavoin vaikuttavilla ai- 
neilla. Pinnoittaminen voi parantaa esimerkiksi siementen kykya sietaa kuivuutta, 
kuumuutta, maaperan suolaisuutta tai muita ulkoisia stressitekijoita. Pinnoittami- 
sen avulla esimerkiksi kevyet riisin siemenet saadaan painavammiksi; jolloin ne 
eivat niin helposti kulkeudu veden tai tuuien mukana (US-patenttijulkaisu 

30 4 192 095). On my6s yleisesti tunnettua lisata pinnoitteeseen ravinteita edistamaan 
kasvien kasvua. 

Suurimpina ongelmina ovat olleet siementen huono itavyys, erityisesti kun kiinni- 
tysaineena on kaytetty oljya, ja toisaalta ravinteiden huono kiinnittyminen siemen- 
ten pinnalle, kun kiinnitysaineena on kaytetty vesiliuoksia. Naiden ongelmien rat- 
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kaisemiseksi on tehty runsaasti tutkimustyota. On kokeiltu monia erilaisia kiinni- 
tysainekoostumuksia ravinteiden tai muiden kasvien kasvua edistavien aineiden tai 
koostumusten kiinnittamiseksi kasvin siementen pinnalle. 

Silla, miten nopeasti kasvin juuret saavuttavat lannoitteen, on suuri merkitys kas- 
5 vin kyvylle kayttaa hyvakseen lannoitteen ravinteita ja kasvaa seka kehittya en- 
simmaisten viikkojen aikana. 

Lannoitteista kasveihin siirtyvien paaravinteiden (N, K, P, Ca, S, Mg) maara eli 
ravinteiden hyotysuhde vaihtelee tavallisesti muutamasta prosentista 70-80 pro- 
senttiin. Erityisesti fosforin hyotysuhde on alhainen, ollen noin 5-20 %. Hivenra- 
10 vinteiden (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, CI) hyotysuhde on usein viela tatakin pie- 
nempi. 

Lannoitteen levitystavalla eli silla, miten kauas siemenesta lannoite sijoitetaan, on 
vaikutusta kasvin kykyyn hyodyntaa ravinteita. Kauas siemenesta, esimerkiksi 
6 cm:n paahan siita sijoitetun lannoitteen ravinteet voivat ehtia reagoimaan maa- 
15 peran suolojen tai ionien kanssa ja muodostamaan niukkaliukoisia yhdisteita jo 
ennen kuin kasvin juuret ovat saavuttaneet lannoitteen sijoituspaikan. 

Juurten muodostuminen on kasvien alkukehityksen tarkea vaihe. Hyvin muodostu- 
nut juuristo pystyy myohemmin tehokkaasti hyodyntamaan maapartikkeleihin sitou- 
tuneita ravinteita. Kehittyakseen juuret tarvitsevat fosforia ja mita lahempana sie- 
20 menta fosfori on sita helpommin se on hyodynnettavissa. 

Kun esimerkiksi fosforilannoitus tapahtuu edella kuvatusti perinteisena hajalevi- 
tyksena maan pinnalle tai sekoitettuna maan pintakerrokseen, fosforin hyotysuhde 
on 5-10%. Jos lannoitus tapahtuu rivi- tai nauhalevityksena maaraetaisyydelle 
siemenesta, fosforin hyotysuhde on noin 10 %. 

25 Jonkin verran parempi fosforin hyotysuhde saavutetaan, kun fosforilannoite sijoi- 
tetaan siemenen valittomaan laheisyyteen tai kun siemen on paallystetty lannoit- 
teella. Talloin hyotysuhteet ovat vastaavasti 15 % ja 20 %. 

Patenttijulkaisu WO 9325078 kuvaa siementen pinnoittamiseen kaytetyn koostu- 
muksen, joka sisaltaa jotakin polysakkaridihydrolysaattia, esimerkiksi karboksi- 
30 metyyliselluloosa- tai karboksimetyylitarkkelyshydroksylaattia. Naiden aineiden 
vesiliuokset voidaan ruiskuttaa myos melko konsentroituina vesiliuoksina (30 %) 
siementen pintaan. 
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Ei-vesiliukoisten polymeerien kaytto yleensa taas edellyttaa orgaanisen liuottimen 
kayttoa, jolloin suuri liuotinmaara voi edistaa polymeerin tunkeutumista sieme- 
neen. Siementen kasittelyyn voidaan myos kayttaa naiden polymeerien vesisus- 
pensioita. Esimerkiksi CA PLUS 112:17756 (PL 146138) ja CA PLUS 122:49097 
5 (PL 159474) kuvaavat tallaista sovellusta. 

US-patenttijulkaisussa 4 25 1 952 kuvataan siementa, joka on pinnoitettu veteen 
liukenemattoman polymeerin j a sokerin seoksella. Kaytetyt polymeerit ovat erilai- 
sia kaupallisia poly- tai koporymeereja. 

Jo edella mainittujen epakohtien lisaksi tunnettujen menetelmien haittapuolena voi 
10 myos olla pinnoitettujen siementen pinnan tahmeus, joka aiheuttaa siementen lii- 
mautumista toisiinsa ja tekee siemenista huonosti valuvia. Myos siementen kasit- 
telyssa tarvittavat laitteistot likaantuvat helposti. Liian kostea pinnoite taas voi 
saada aikaan siementen ennenaikaisen itamisen. 

Hakijan julkaisusta WO 0145489 tunnetaan kahden komponentin muodostama 
15 siemenpinnoite, jossa ensimmainen komponentti kasittaa vesipitoisen kiinnitysai- 
neen, joka sisaltaa nestemaista maatalous- tai fermentointisivutuotetta, erityisesti 
melassia, ja emulgoitua oljya, ja jossa toinen komponentti kasittaa lannoitejan- 
heen. Tassa julkaisussa kuvattua tekniikka kutsutaan jaljempana iSeed siemenka- 
sittelyksi tai iSeed menetelmaksi. 

20 Hakijan mydhemmassa ei-julkisessa hakemuksessa FI-200 11328 kuvataan eri kas- 
vilajeille optimaalinen lannoite ja lannoitemaara, joka vuorosuhteessa vesipitoisen 
kiinnitysaineen kanssa tuottaa optimaalisen yhdysvaikutuksen orastumisprosentin 
ja fosforinoton valilla. 

Vaikka kasvutulokset pelto-oloissa ovat olleet hyvia, fosforin hyodyntaminen te- 
25 hostunut ja fosforilannoituksen kokonaistarve pienentynyt, on kuitenkin kaytan- 
nossa havaittu j oitakin ongelmia. 

Ongelmallista on ollut tarve jauhaa lannoiteraaka-aineet riittavan hienoksi. Itse 
jauhaminen on sita paitsi ylimaarainen ja ongelmallinen tyovaihe. Kaikkia suoloja 
ei pystyta jauhamaan, esimerkisksi niiden hygroskooppisuuden tai kidevesien vuok- 
30 si. Lisaksi hienojakoinen lannoitejauhe p6lyaa. Siementen hiertyessa toisiaan vas- 
taan osa lannoitteesta voi irrota siementen pinnalta, jos jauhatus on epatasainen 
ja/tai partikkelikoko on vahankaan suurempi. 
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Patenttihakemuksessa FI-200 11328 kuvatussa paaUystysmenetelmassa on tarpeen 
jauhaa lannoite hyvin hienoksi (< 50 \im), jotta partLkkelit pysyvat kiinni siemenen 
piiuialla olevassa kiinnikkeessa. Meneteimassa, missa siemeniin ensin lisataan kiin- 
nike ja sitten lannoite, voi kayda niin, etta kiinnikkeen ja lannoitteen suhde vaihte- 
5 lee siemenesta. toiseen. Tama johtaa helposti siihen, etta paallystettyjen siementen 
kasittelyssa irtoaa lannoitepolya, joka vaikuttaa siementen annosteltavuuteen kylvo- 
koneessa. Maassa irronnut lannoiteosuus voi paatya joko liian kauas siemenesta tai 
aiheuttaa lannoitteen yliannostusta yksittaisen siemenen kohdalla. Siementen kasit- 
telyssa syntyva poly koetaan myos tyohygienisesti haitallisena. 

10 Tunnetaan kontrolloidusti liukeneva, fosforin saantia parantava lannoitevalmiste 
(US-5482529), joka on emulsiosuspension tai emulsion muodossa ja joka kasittaa: 
30-90 paino-% kasviiiravinteita sisaltavia yhdisteita, 5-50 paino-% vetta, 2- 
20 paino-% oljyhakuista orgaanista ainetta ja 1-25 paino-% pinta-aktiivista ainet- 
ta seka myos 0,1-10 paino-% happoa, sen seosta, suolaa tai anhydridia. 

15 Emulsio- tai suspensiolannoitteita on ehdotettu maahan sijoitettavaksi. Taman me- 
netelman hankaluutena on ollut tarve ottaa kayttoon erityinen sijoituslaite ja nestei- 
den kasittelyyn soveltuvat pakkaukset. Erityisten kasittelyjensa vuoksi emulsio- tai 
suspensiolannoite tulee myyntihinnaltaan selvasti kalliimmaksi kuin vastaava rakei- 
nen tuote. Normaalissa peltoka^ossa parempi suorituskyky ei aina kata lisakustan- 

20 nuksia. 

Tassakin tapauksessa lannoite on lisatty hienoksi jauhettuna suspensioon. Oikean 
partikkelikoon aikaansaamiseksi on tyypillisesti kaytetty kustannuksiltaan korkeaa 
markajauhatusta helmimyllyssa. Pastamuotoisena sen viskositeetti kohoaa helposti 
liian korkeaksi, jotta se olisi kayttokelpoinen siemenpaallystykseen. 

25 Mita lahempana lannoite on siementa sita pienempi on tarvittava maara. Lannoite 
voidaan laittaa ns. aloituslannoitteena, !l startterina n siemenriviin, mutta erityisen te- 
hokas se on sijoitettuna siemenen pinnalle.Emulsio- tai suspensiolannoitteella pin- 
noitettu siemen on tehokas ja taloudellinen tapa sijoittaa lannoite. 

Keksinnon lyhyt kuvaus 

30 Esilla oleva keksinto kohdistuu pinnoitettuun kasvin siemeneen, joka kasittaa sie- 
menen, jonka pinnalla on homogeeninen, emulsion tai emulsiosuspension muo- 
dossa oleva pinnoitekoostumus, joka sisaltaa kasviravinnetta, vetta, oljya ja pinta- 
aktiivista ainetta seka mahdollisesti sokeria. 



Keksinto kohdistuu myos tallaisen pinnoitekoostumuksen kayttoon siementen pin- 
noittamiseksi seka menetelmaan siementen pinnoittamiseksi yhdessa vaiheessa 
tallaisella.pinnoitekoostumuksella. Tarvittaessa siemenia voidaan kuivata ilmalla. 

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

Esilla olevan keksinnon mukaisesti on aikaansaatu pinnoitettu kasvin siemen, joka 
kasittaa siemenen, joka on pinnoitettu emulsion tai emulsiosuspension muodossa 
olevalla vesi- ja dljypitoisella pinnoitekoostumuksella, joka kasittaa kasviravinteen 
ja kiinnitysaineen seoksen. Mainittu kasviravinne sisaltaa edullisesti fosfaattisuolaa. 

Muodostamalla oljysta, vedesta, pinta-aktiivisesta aineesta ja kasviravinteesta eli 
lannoitteesta emulsio tai emulsiosuspensio voidaan varmistaa, etta lannoite ja kiin- 
nitysaine ovat homogeenisesti jakautuneet pinnoitteessa ja etta niiden suhde on joka 
siemenessa sama. Talla tavalla lannoitteen irtoaminen siemenesta saadaan mahdolli- 
simman pieneksi. 

Lannoite voi olla liuenneena emulsion tai emulsiosuspension vesifaasiin, mika puo- 
lestaan edesauttaa lannoitteen tasaista jakautumista pinnoitteessa. 

Lannoitteen irtoavuus maaritettynajaljempana kuvatulla polyavyystestilla on edulli- 
sesti korkeintaan 2 paino-% ja erityisen edullisesti korkeintaan 1,5 paino-% lisatysta 
lannoitemaarasta. 

Keksinnon mukainen pinnoitekoostumus sisaltaa edullisesti 

a) 40-70 paino-% kasviravinnetta, joka sisaltaa fosfaattisuolaa, 

b) 0,5-15 paino-% oljya 

c) 0, 1- 1 5 paino-% W/O pinta-aktiivista ainetta 

d) 10-45 paino-% vetta, 

e) 0-25 paino-% sokeria ja 

f) 0-10 paino-% pH:n saatoainetta. 

KeksinnSn mukainen pinnoitekoostumus sisaltaa erityisen edullisesti 

a) 50-60 paino-% kasviravinnetta, joka sisaltaa fosfaattisuolaa, 

b) 1-10 paino-% oljya 

c) 0,5- 10 paino-% W/O pinta-aktiivista ainetta 

d) 1 5 -40 paino-% vetta, 

e) 0,5-25 paino-% sokeria ja 

f) 0- 10 paino-% pH:n saatoainetta. 



Pinnoitekoostumuksen pH on edullisesti valilla 4-7. 

Pinnoitekoostumus on edullisesti emulsion tai pastan muodossa. 

Pinnoitekoostumuksen viskositeetin on levitettavyyden vuoksi oltava riittavan al- 
hainen, eli korkeintaan 10000 mPas, edullisesti korkeintaan 3000 mPas kulloinkin 
vallitsevissa paallystysolosuhteissa. Viskositeetti voi esimerkiksi olla 500- 
3000 mPas. Lampotila paallystysolosuhteissa voi esimerkiksi olla 20-40 °C. 

Mainittu oljy voi olla mineraalioljy tai eloperainen oljy. Mineraalioljy voi esi- 
merkiksi olla valkooljya. Eloperaisia kasvioljyja ovat esimerkiksi rypsi-, pellava-, 
oliivi-. rapsi-, soija-, auringonkukka-, palmu-, kookos- tai maissioljy. 

Soveltuvia pinta-aktiivisia aineita ovat esimerkiksi lesitiini, lignosulfonaatti tai ras- 
vahapon ja polyolin esterit. 

Sokeria voidaan lisata myos erikseen. Sokereiden jahmettymisominaisuus on eduksi 
siemenpaallystyksessa. Tallaisten tiksotrooppisten aineiden viskositeetti on edulli- 
nen keksinnon mukaisissa seoksissa. Emulsio tai suspensio voidaan siis levittaa 
helposti siemenen pintaan, johon se jahmettyy sitoen lannoitekOmponentit. Soveltu- 
via sokereita ovat esimerkiksi sakkaroosi, glukoosi, maltoosi, laktoosi, fruktoosi ja 
niiden seokset ja muut US-patenttijulkaisussa mainitut sokerit. Koska pinnoitekoos- 
tumus myos sisaltaa vetta, voidaan kiintean sokerin ohella myos kayttaa sokeripitoi- 
sia maatalous- tai fermentointisivutuotteita, kuten melassia, vinassia tai siirappia, 
kuten maltoosisiirappia, tai niiden seoksia. Pinnoitekoostumus sisaltaa erityisen 
eduUisesti melassia tai sakkaroosia tai siirappia tai niiden seosta. Sokerin kokonais- 
maara on edullisesti 10-20 paino-%. 

Pinnoitekoostumuksen oljykomponentti, pinta-aktivinen aine ja/tai happo, jos sita 
on lasna, voidaan korvata osittain melassilla. Melassi sisaltaa sellaisenaan noin 40- 
50 paino-% sokeria, 5-10 paino-% erilaisia orgaanisia happoja ja 5-10 paino-% pro- 
teiinia (F.O. Lichts Internationaler Melasse- und Alkoholbericht 32, Jahrgang Nr. 8, 
10.5.1995, s. 111-115). 

Mainittu pH:n saatoaine, jolla pinnoitekoostumuksen pH saadetaan edullisesti ar- 
voon 4-7, voi olla happo tai emas. Happo voi olla epaorgaaninen happo, kuten typ- 
pi- tai fosforihappo, tai orgaaninen happo, kuten C,-C 10 -monokarboksyylihappo, 
hydroksikarboksyylihappo tai dikarboksyylihappo tai niiden anhydridi tai seos, tai 
jokin muu US-patenttijulkaisussa 5 482 529 mainituista hapoista. Emas voi esimer- 
kiksi olla natrium- tai kaliumhydroksidia. 



Mainittu kasviravinne sisaltaa edullisesti fosfaattia. Edullinen fosfaattisuola on mo- 
nonatrium-, moniJcalium- tai monoammoniumfosfaatti. Kasviravinne voi myos olla 
ravinneseos, joka sisaltaa yhden tai useamman fosfaattisuolan. Ravinne tai ravin- 
neseos voi myos muodostua fosforihaposta ja erilaisista emaksista. Fosforihappona 
voi olla mika tahansa vakeva fosforihappo, erityisesti fluoripoistettu lannoitelaatui- 
nen fosforihappo. Emakset voivat olla oksideja, hydroksideja tai karbonaatteja tai 
naiden yhdistelmia, esimerkiksi KOH, NaOH, K 2 C0 3> Na 2 C0 3 , NH 3 , CaO, MgO, 
CaC0 3 tai CaMg(C0 3 )2. 

Fosfaatin lisaksi ravinnekomponentteina voivat esiintya mitka tahansa valttamatto- 
mista epaorgaanisista ioneista (primaari-, sekundaari- ja hivenravinteet), mutta 
myos ravinteita vapauttavat orgaaniset yhdisteet kuten urea tai metyleeniurea. Edel- 
leen voidaan emulsioon tai emulsiosuspensioon sekoittaa muita kasvua edistavia ai- 
neita kuten kasvinsuojeluaineita tai kasvunsaatajia. 

Pinnoitekoostumus voi lisaksi sisaltaa muita tavanomaisia aineosia, kuten saildnta- 
aineen ja/tai stabilointiaineen. 

Pintakasiteltavien siementen koko ja pinnan laatu, jotka ovat kasvilajikohtaisia 
ominaisuuksia, vaikuttavat siihen, mika on sopiva emulsion tai emulsiosuspension 
koostumus ja annosteltava maara. Edullisesti kaytetaan 0,5-25 paino-osaa (w/w) 
emulsiota tai emulsiosuspensiota per 100 paino-osaa (w/w) siemenia. Erityisen 
edullisesti kaytetaan 1-15 paino-osaa (w/w) emulsiota tai emulsiosuspensiota per 
100 paino-osaa (w/w) siemenia. 

Keksinnon mukaisesti on myos aikaansaatu menetelma siementen pinnoittamiseksi, 
jossa menetelmassa pinnoitettavia siemenia viedaan siementen kasittelyyri sopivaan 
laitteistoon, ja lisataan emulsion tai emulsiosuspension muodossa olevaa, vesi- ja 
oljypitoista pinnoitekoostumusta, joka kasittaa kasviravinteen ja kiinnitysaineen 
seoksen, pinnoitteen muodostamiseksi siementen pinnalle. 

Eras edullinen keksinnon mukainen tapa paallystaa siemenia lannoite-emulsiolla tai 
-pastalla on annostella siemenet pyorivaan rumpuun, ruiskuttaa lannoite-emulsio tai 
-pasta sekoittuvien siemenien joukkoon ja edelleen sekoittaa siemenia tasaisen paal- 
lysytstuloksen takaamiseksi. Kun kaytetaan suuria paallystysmaaria tai vesipitoisia 
emulsioita voidaan siemenet lopuksi kuivata ilmavirralla. 

KeksinnSn etuna tekniikan tunnettuun tasoon nahden on m.m. se, etta pinnoitus on 
helpompi toteuttaa yksivaiheisesti yhdeUa nestemaisella koostumuksella kuin kak- 
sivaiheisesti nestemaisella kiinnitysaineella ja kiintealla lannoitejauheeUa (iSeed 
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siemenkasittely). Keksinnon mukaisesti aikaansaadaan myos parannettu lannoitteen 
kiinnipysyminen siemenissa, erityisesti lisattaessa sokeria emulsion tai emulsiosus- 
pension joukkoon. 

Keksinnon mukaisesti emulsion tai emulsiosuspension viskositeetin saato on help- 
5 poa esimerkiksi lampotilaa saatamalla tai lisaamalla pieni maara vetta. Tama on tar- 
peen esimerkiksi sellaisissa pinnoituslaitteissa, missa edellytetaan <500 mPas vis- 
kositeettia. Emulsio tai emulsiosuspensio on pumpattavissa, kun viskositeetti on alle 
10000 mPas edullisesti alle 3000 mPas. 

Keksinto mahdollistaa myos sen, etta emulsio voidaan valmistaa suoraan haposta ja 
10 emaksesta, jolloin jauhatusta ei tarvita eika koostumus siten ole sidottu tiettyihin 
jauhettaviin kiinteisiin suoloihin, vaan on portaattomasti saadettavissa. 

Pinnoitekoostumuksen pH voidaan joustavasti saataa kunkin kasvilajin ja/tai maala- 
jin tarpeiden mukaan. 

Keksinnon avulla siemenpaallystyksessa voidaan joustavammin lisata ravinteita. 
15 Koostumus ja pH eivat ole sidottuja raaka-aineisiin, koska myos happo- ja emas- 
komponentteja voidaan lisata. Lisaksi koostumus on halvempi, kun lannoitesuolo- 
jen sijasta voidaan kayttaa happoja ja emaksia, jotka sisaltavat ravinteita (esimer- 
kiksi fosforihappo tai kaliumhydroksidi). 

Ka^ettaessa emulsiota kallis jauhatus on tarpeeton. Emulsiosuspensiossa jauha- 
20 tukseen ei tarvita erikoismyllyja, koska riittavan vesimaaran ansiosta suuremmat 
kiteet liukenevat tai pienentyvat valmistuksen aikana. 

Emulsiossa tai emulsiosuspensiossa on tasainen ravinne/kiinnike-suhde. Ravintei- 
den irtoaminen siemenesta on pienentynyt koska erillisia lannoitehiukkasia ei enaa 
ole pinnassa. Mahdolliset suolapolteongelmat on myos eliminoitu kxm ravinnesuo- 
25 lojen kasautumia ei kerry herkille siemenen pinnoille. 

Pinnoitettu siemen antaa itamisen jalkeen kasvin juurille niiden tarvitseman fosfo- 
rin. Fosfori siemenen pinnassa turvaa kasvin tarkean alkukehityksen selvasti pa- 
remmin kuin sijoituslannoitus, mutta myos tehokkaammin kuin siemenriviin an- 
nettu aloitus-lannoitus (starter). Erittain hyva ravinteiden hyotysuhde on eduksi 
30 viljelijalle ja takaa myos sen ettei luontoa rasiteta ylimaaraisilla ravinnekuormi- 
tuksilla. Hyvan alkukehityksen jalkeen kasvi pystyy myos tehokkaasti hyddynta- 
maan maaperaan aikaisemmin sitoutuneita ravinteita. 
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Seuraavat esimerkit on tarkoitettu kuvaamaan keksintoa yksityiskohtaisemmin. Pro- 
sentit ja osat ovat painoprosentteja ja paino-osia eUei toisin ole esitetty. 

ESIMERKIT 

Vertailuesimerkit 1 ja 2 kuvaavat tekniikan tunnettua tasoa ja esimerkit 1-5 kuvaa- 
5 vat esilla olevaa keksintoa. Naissa vertailuesimerkeissa ja esimerkeissa kaytettiin 
seuraavia kiinnikkeita: 

Kiinnike A, jolla oli seuraava koostumus: 

50 % seosmelassia (44 % sokeria, 25 % vetta) 
10 % mineraalioljya, 
10 3,1% emulgointiainetta, 
0,6 % stabilointiainetta, ja 

36.3 % vetta 

ja sen kuiva-ainepitoisuus oli noin 51%. 
Kiinnike B, jolla oli seuraava koostumus: 

15 45 % seosmelassia (44 % sokeria, 25 % vetta) 

9 % mineraalioljya, 

2,8 % emulgointiainetta, 
0,54 % stabilointiainetta, 

10 % sakkaroosia 
20 32,7% vetta 

Kiinnike C, jolla oli seuraava koostumus: 

49 % seosmelassia (44 % sokeria, 25 % vetta) 
9,8 % mineraalioljya, 
3,0 % emulgointiainetta, 
25 0,58 % stabilointiainetta, 
2,5 % maltoososiirappia 

35.4 % vetta 

Lannoitteen irtoavuus eli pinnoitettujen siementen polyavyys on mitattu rakeisille 
lannoitteille tarkoitetulla menetelmalla. Siina 400 g pinnoitettuja siemenia leijute- 
3 0 taan ilmavirraUa putkessa. Ilmavirran mukana kulkenut poly kerataan suodattimelle. 
Polymaarasta vahennetaan pinnoittamattomasta siemenesta vastaavassa kasittelyssa 



10 



irronnut polymaara. Tulos ilmoitetaan prosentteina pinnoituksessa kaytetysta lan- 
noitteen maarasta. 

Vertailuesimerkki 1 

Ohran siementen sadontuottokyky kaytettaessa tekniikan tason mukaisia lan- 
5 noitusmenetelmia 

Kasvukauden 2002 aikana tehtii koesarja, jossa verrattiin iSeed siemenpinnoituksel- 
la kasiteltyjen ohran siementen sadontuottokykya siemenriviin annettuun raemai- 
seen aloituslannoitteeseen "starttilannoitus". Kokeessa verrattiin kasvustojen sa- 
donmuodostusta siemenen pinnoituksessa annettun fosforin ja alkulannoituksena 
10 annettujen fosforimaarien valilla. Peruslannoitus typen ja kaliumin suhteen on suo- 
ritettu viljavuustutkimuksen mukaan. 

iSeed siemenkasittelylla tarkoitetaan hakijan julkaisussa WO-0 145489 kuvattua ka- 
sittelya, jossa siemenet ensin kasitellaan Kiinnikkeella A kiinnitysainekerroksen 
muodostamiseksi siementen pinnalle ja sitten jauhetulla monokaliumfosfaatilla 
15 (MKP). 

Viidessa kokeessa kuudesta tekniikan tason mukaisella siemenkasittelylla viljellyt 
kasvustot eivat poikenneet merkittavasti sadontuottokyvyltaan siemenriviin anne- 
tusta raemaisesta runsaammin fosforia sisaltavasta "starttilannoituksesta". Yhdessa 
kokeessa kuudesta sadonmuodostus heikkeni merkittavasti 400 - 800 kg. Tassa 
20 koepaikassa maan fosforitila oli luokittelultaan erittain heikko. Koerulokset on esi- 
tetty Taulukossa 1. 

Taulukko 1 



Eri lannoitusmenetelmien vaikutus ohran sadonmuodostukseen 2002. 



Sadonmuodostus ton- 
nia/ha 


Koel 


Koe2 


Koe3 


Koe4 


Koe5 


Koe6 


iSeed 

siemenkasittely 2 kg P/ha 


4,4 


5,7 


5,9 


5,7 


5,9 


6,5 


Alkulannoitus siemenri- 
viin 5 kg P/ha 


4,4 


5,7 


5,6 


6,1 


5,9 


6,7 


Alkulannoitus siemenri- 
viin 10 kg P/ha 


4,4 


5,7 


5,7 


6,5 


6,1 


6,7 


Merkitsevyys 


NS 


NS 


NS 




NS 


NS 
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NS = ei merkittavaa eroa 

***= merkitsevyys 99,9 %:n todennakoisyydella 

Toisessa koesarjassa tutkittiin tarkemmin fosforilannoituksen osittamista alkulan- 
noituksessa siemenriviin ja siemenen pinnalle iSeed menetelmalla. Tassa koesarjas- 
5 sa iSeed siemenkasittelyn vaikutusta sadonmuodotuksessa verrattiin fosforipitoi- 
suudeltaan koyhassa maassa siten, etta fosforin alkulannoitus (starttilannoitus) sie- 
menriviin ositettiin joko viiteen ja kymmeneen tai kymmeneen ja kahteenkymme- 
neen kilogrammaan fosforia, ja iSeed menetelmaa yksistaan tai yhdessa pienemman 
starttilannoituspanoksen kanssa verrattiin suurempaan fosforipanokseen. Koetulok- 
10 set on esitetty Taulukossa 2. 

Taulukko 2 



Fosforin osittamiskoe iSeed siementen pinnoitusmenetelmalla ja alkulannoituksena 
siemenriviin annetulla raemaisella lannoitteella. Koejarjestelyt muuten kuten taulu- 
kossa 1. 



Sadonmuodostus 
tonnia/ha 


Koel 


Alkulannoitus 5 kg P/ha 


5,6 


Alkulannoitus 5 kg P/ha + iSeed siemenkasittely 


6,2 


Alkulannoitus 10 kg P/ha 


5,7 


Sadonmuodostus 
tonnia/ha 


Koe2 


Alkulannoitus 10 kg P/ha 


4,7 


Alkulannoitus 10 kg P/ha + iSeed siemenkasittely 


5,2 


Alkulannoitus 20 kg P/ha 


5,1 


Sadonmuodostus 
tonnia/ha 


Koe3 


Alkulannoitus 10 kg P/ha 


4,1 


Alkulannoitus 10 kg P/ha + iSeed siemenkasittely 


4,6 


Alkulannoitus 20 kg P/ha 


4,1 
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Nama koetulokset osoittavat, etta fosforilannoituksessa panoksen osittaminen iSeed 
siemenkasittelyyn ja puoleen totutusta alkulannoituspanoksesta tuotti paremman tu- 
loksen kuin suurin maara annetuna alkulannoituksena. Toisin sanoen, iSeed mene- 
telmalla voitiin vahentaa fosforilannoituksen kayttoa jopa fosforikoyhaksi maaritel- 
20 lyssa maaperassa. 
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Vertailuesimerkki 2 

Sokerin ja maltoosisiirapin lisayksen vaikutus lannoitteen irtoavuuteen ja 
itavyyteen lannoitepinnoitetuilla ohran ja rypsin siemenilia 

Ohraa pinnoitettiin iSeed siemenkasittelylla eli siten, etta siemenet ensin kasiteltiin 
Kiinnikkeella A tai Kiinnikkeella B kiinnitysainekerroksen muodostamiseksi sie- 
menten pinnalle ja sitten jauhetulla monokaliumfosfaatilla (MKP). Taulukossa 3 on 
esitetty kahden kokeen tulokset. 

Vastaavalla tavalla rypsia pinnoitettiin iSeed siemenkasittelylla eli siten, etta sieme- 
net ensin kasiteltiin Kiinnikkeella A, Kiinnikkeella B tai Kiinnikkeella C kiinni- 
tysainekerroksen muodostamiseksi siementen pinnalle ja sitten jauhetulla monoka- 
liumfosfaatilla (MKP). Taulukossa 4 on esitetty kahden kokeen tulokset. 



Taulukko 3 





Koe 1, ei 
pinnoitetta 


Koe 1, pin- 
noitus Kiin- 
nikkeella A 


Koe 2, ei 
pinnoitetta 


Koe 2, pin- 
noitus Kiin- 
nikkeella B 


MKP, % siemenien pai- 
nosta 


0 


3 


0 


3 


Kiinnike A, % siemenien 
painosta 


0 


2 


0 


1,8 


Sakkaroosia lisatty, % 
siemenien painosta 


0 


0 


0 


0,2 


Kokonaissokeripitoisuus, 
% siememien painosta 


0 


0,44 


0 


0,60 


Itavyys, % keskiarvona 
kolmesta replikaatista 


94 


94 


96 


96 


Lannoitteen irtoavuus, % 
lisatysta lannoitemaaras- 
ta 


0 


17 


0 


9,5 



Taulukossa 3 esitetyt koetulokset osoittavat, etta sokerin lisays sakkaroosina kiin- 
nikkeeseen parantaa lannoitteen kiinnipysymista siemenessa eli estaa lannoitteen ir- 
toamista siemenesta. 
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Taulukko 4 





Koe 1, ei 

pinnoitet- 

ta 


Koe 2, pin- 
noitus 
Kiinnik- 
keella A 


Koe 1, pin- 
noitus 
Kiinnik- 
keella B 


Koe 2, pin- 
noitus 
Kiinnik- 
keella C 


ivirvr, /o siemenien pauiosta 


0 


4 


4 


4 


Kiinnike A, % siemenien 
oainosta 


0 


4 


3,6 


3,9 


Sakkaroosia/maltoosisiirappia 
lisatty, % siemenien painosta 


0 


0 


0,4 


0,1 


Kokonaissokeripitoisuus, % 
siememien painosta 


0 


0,88 


1,19 


0,94 


Itavyys, % keskiarvona kol- 
mesta replikaatista 


93 


94 


92 


99 


Lannoitteen irtoavuus, % lisa- 
tysta lannoitemaarasta 




1 


2 


2 



Taulukossa 4 esitetyt koetulokset osoittavat, etta sokerin lisays sakkaroosina tai 
maltoosisiirappina kiinnikkeeseen parantaa lannoitteen Iriinnipysymista siemenessa 
eli estaa lannoitteen irtoamista siemenesta. 

Esimerkki 1 

Lannoitteen irtoaminen keksinnon mukaisesti pinnoitetuista ohran ja rypsin 
siemenista 

Ohraa ja rypsia pinnoitettiin keksinnon mukaisella siemenkasittelylla eli siten, etta 
siemenet pinnoitettiin etukateen sekoitetulla pastalla, joka koostui MKP-jauheesta, 
Kiinnikkeesta A ja sakkaroosista. Kokeessa kaytetyt ainemaarat ja koetulokset on 
esitetty Taulukossa 5. 
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Taulukko 5 





Pinnoitta- 
maton ohra 


Pastapinnoi- 
tettu ohra 


Pinnoitta- 
maton rypsi 


Pastapinnoi- 
tettu rypsi 


MKT, % siemenien 
painosta 


0 


3 


0 


4 


Kiinnike A, % sieme- 
nien painosta 


0 


1,7 


0 


3,4 


Sakkaroosilisays, % 


0 


0,3 


0 


0,6 


Kokonaissokeripitoi- 
suus, % siememien 
painosta 


0 


0,67 


0 


1,35 


Vetta pinnoitteessa, 
paino-% 


0 


16,7 


0 


20,8 


Lannoitteen irtoavuus, 
% lisatysta lannoite- 
maarasta 


0 


1,3 


0 


0,8 



Nama koetulokset osoittavat, etta lisaamalla lannoitejauhe kiinnikkeeseen yhdessa 
sakkaroosin kanssa ja pinnoittamalla siemenet talla seoksella lannoitteen irtoaminen 
5 vahenee entisestaan. Niinpa verrattaessa Taulukkojen 3 ja 5 tuloksia keskenaan ha- 
vaitaan, etta iSeed menetelmalla pinnoitetuilla ohran siemenilla irtoavuus oli 9,5 %, 
kun se taas keksinnon mukaisilla ohran siemenilla oli vain 1,3 %. Vastaavasti ver- 
rattaessa Taulukkojen 4 ja 5 tuloksia keskenaan havaitaan, etta iSeed menetelmalla 
pinnoitetuilla rypsin siemenilla irtoavuus oli 2 %, kun se taas keksinnon mukaisilla 
10 rypsin siemenilla oli vain 0,8 %. 

Esimerkki 2 

Tassa esimerkissa tutkittiin keksinnon mukaisen etukateen valmistetun pastan vis- 
kositeettia lampotilan funktiona. Kiinnikkeesta A, sakkaroosista ja jauhetusta 
MKP:sta muodostettiin pastoja eri suhteilla; pasta A (1:1), pasta B (4:5) ja pasta C 
15 (2:3). Mitattiin viskositeetti lampotilan ja koostumuksen funktiona. 

Pastan A (1:1) koostumus oli 50 osaa lannoitetta, 42,5 osaa Kiinniketta A ja 7,5 
osaa sakkaroosia. 

Pastan B (4:5) koostumus oli 55,6 osaa lannoitetta, 37,8 osaa Kiinniketta A ja 6,7 
osaa sakkaroosia. 
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Pastan C (2:3) koostumus oli 60 osaa lannoitetta, 34 osaa Kiinniketta A ja 6 osaa 
sakkaroosia. 

Tulokset on esitetty Taulukossa 6. 



Taulukko 6 





Pastan ve- 
sipitoisuus, 

% 


Pastan ko- 

konaissoke- 

ripitoisuus, 

% 


Viskositeetti 
lampotilassa 
5 °C, mPas 


Viskositeetti 
lampotilassa 
20 °C, mPas 


Viskositeetti 
lampotilassa 
40 °C, mPas 


Pasta 
(1:1) 


A 


20,8 


16,9 


4000 


3000 


1900 


Pasta 
(4:5) 


B 


18,5 


15,0 


5-6000 


5-6000 


2200 


Pasta 
(2:3) 


C 


16,7 


13,5 


> 10000 


> 10000 


3000 
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Nama koetulokset osoittavat, etta pieni vesilisays alentaa viskositeettia huomatta- 
vasti. Vastaavasti lampotilan korottaminen alentaa viskositeettia. 

Esimerkki 3 

Valmistettiin emulsio yhdistamalla 60 osaa 55 % P 2 0 5 defluorinoitua lannoitelaa- 
10 tuista fosforihappoa, 24 osaa kiinteaa NaOH, 13,6 osaa Kiinniketta A ja 2,4 osaa 
sakkaroosia. Taman emulsion pH oli 6, kokonaissokeripitoisuus 5,4 %, Na-fosfaatti- 
pitoisuus 58,8 % ja vesipitoisuus 31 %. Ohran, rypsin ja vehnan siemenia paallys- 
tettiin talla emulsiolla annostamalla emulsiota siemeniin siten, etta natriumfosfaattia 
(moolisuhde Na/P = 1,3) oli 3 % siementen painosta. Itavyyskokeet osoittivat, etta 
15 itavyys oli hyva, eli samaa suuruusluokkaa kuin pinnoittamattoman siemenen ita- 
vyys. Lannoitteen irtoavuustestit osoittivat, etta irtoaminen on hyvin vahaista. 

Esimerkki 4 

Lannoite-emulsio valmistettiin liuottamalla mononatrinmfosfaattia (Bolifor MSP, 
rehulaatu, 20 % Na, 24 % P) ja Kiinniketta A painosuhteella 1:1. Bolifor MSP val- 
20 mistetaan laxmoitelaatuisesta defluorinoidusta fosforihaposta ja natriumhydroksidis- 
ta tai natriumkarbonaatista. Emulsion pH oli 5,9 ja sisalsi 24,5 % vetta ja 11 % so- 
keria. Emulsio sailyi homogeenisena kylmavarastoinnissa (5 °C, 1 viikko). Lam- 
mettyaan n. 20 °C:een emulsion viskositeetti oli sopiva (n. 2-3000 mPas) pinnoituk- 
seen. Emulsiota annosteltiin ohran siemeniin siten, etta MSP:a oli 3% siementen 
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painosta. Itavyyskoe ohralla osoitti, etta itavyys sailyi. Lannoitteen irtoavuustestissa 
pinnoitetuista siemenista irtosi 2,0 paino-% lannoitetta. 

Esimerkki 5 

Rypsioljysta ja soijalesitiinista valmistettiin emulsiot natriumfosfaatilla (A) ja (C) 
seka pasta MKP-jauheella (B). Emulsio (A) valmistettiin jauhamattomasta mo- 
nonatriumfosfaatista ja natriumhydroksidista ja sisalsi 54,4 % Na-fosfaattia (moo- 
lisuhde Na/P= 1 3 3), 36,7 % vetta, 4,4 % rypsioljya ja 4,4 % soijalesitiinia. Pasta (B) 
sisalsi 55 % MKP-jauhetta, 25 % vetta, 10 % rypsioljya ja 10 % soijalesitiinia. 
Emulsio (C) valmistettiin vakevasta defluorinoidusta fosforihaposta (55 % P 2 0 5 ) ja 
natriumhydroksidista ja se sisalsi 54,7 % Na-fosfaattia (moolisuhde Na/P = 1,3), 
36,5 % vetta, 4,4 % rypsioljya ja 4,4 % soijalesitiinia. Pinnoitteiden pH-arvot olivat 
(A) pH 6,9, (B) pH 4,2 ja (C) pH 6,2. Ohraa pinnoitettiin 3 % kyseiseista lannoitet- 
ta. Itavyyskoe osoitti, etta itavyys sailyi hyvana. 



L-3 
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Patenttivaatimukset 

1. Pinnoitettu kasvin siemen, tunnettu siita, etta se kasittaa siemenen, joka on 
pinnoitettu emulsion tai emulsiosuspension muodossa olevalla vesi- ja oljypitoisella 
pinnoitekoostumuksella, joka kasittaa kasviravinteen ja kiinnitysaineen seoksen. 

5 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, etta pin- 
noitekoostumus sisaltaa 

a) 40-70 paino-% kasviravinnetta, joka sisaltaa fosfaattisuolaa, 

b) 0,5- 15 paino-% oljya 

c) 0,1-15 paino-% W/O pinta-aktii vista ainetta 
10 d) 1 0-45 paino-% vetta, 

e) 0-25 paino-% sokeria ja 

f) 0-10 paino-% pH:n saatoainetta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, etta 
pinnoitekoostumus sisaltaa 

15 a) 50-60 paino-% kasviravinnetta, joka sisaltaa fosfaattisuolaa, 

b) 1-10 paino-% oljya 

c) 0,5-10 paino-% W/O pinta-aktiivista ainetta 

d) 15-40 paino-% vetta, 

e) 0,5-25 paino-% sokeria ja 

20 f) 0-10 paino-% pH:n saatoainetta. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, 
etta pinnoitekoostumuksen pH on 4-7. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, 
etta pinnoitekoostumus sisaltaa 10-20 paino-% sokeria. 

25 6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, 
etta pinnoitekoostumuksen viskositeetti on korkeintaan 100Q0 mPas, edullisesti kor- 
keintaan 3000 mPas kulloinkin vallitsevissa paallystysolosuhteissa. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, 
etta se sisaltaa 0,5-25 paino-% pinnoitekoostumusta suhteessa siemenen painoon. 

30 8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen pinnoitettu siemen, tunnettu siita, 
etta se sisaltaa 1-15 paino-% pinnoitekoostumusta suhteessa siemenen painoon. 
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9. Emulsion tai emulsiosuspension muodossa olevan, vesi- ja oljypitoisen pinnoi- 
tekoostumuksen, joka kasittaa kasviravinteen ja kiinnitysaineen seoksen, kaytto 
kasvin siemenen pinnoittamiseksi. 

10. Menetelma siementen pinnoittamiseksi, tunnettu siita, etta 

a) pinnoitettavia siemenia viedaan siementen kasittelyyn sopivaan laitteistoon, ja 

b) lisataan emulsion tai emulsiosuspension muodossa olevaa, vesi- ja oljypitoista 
pinnoitekoostumusta, joka kasittaa kasviravinteen ja kiinnitysaineen seoksen, pin- 
noitteen muodostamiseksi siementen pinnalle. 




(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee pinnoitettua kasvin siementa, joka kasittaa 
siemenen, joka on pinnoitettu emulsion tai emulsiosuspen- 
sion muodossa olevalla vesi- ja oljypitoisella pinnoitekoos- 
tumuksella, joka kasittaa kasviravinteen ja kiinnitysaineen 
seoksen. Keksinto koskee myos menetelmaa siementen 
pinnoittamiseksi. _ 

(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser ett ytbelagt vaxtfro innefattande ett fro 
som ar ytbelagt med en vatten- och oljehaltig ytbelagg- 
ningskomposition i form av en emulsion eller emulsionsus- 
pension, vilken komposition innefattar en blandning av en 
vaxtnaring och ett fixeringsmedeL Uppfinningen avser 
aven ett forfarande for ytbelaggning av fron. 



